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บทคัดย่อ

การประมาณความสูงของร่างกายเป็นตัวแปรที่สำคัญที่ใช้ในการพิจารณาในการตรวจสอบทางนิติเวชและทางนิติวิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะในศพที่มีการเน่าเปื่อยมากและมีชิ้นส่วนที่ยังหลงเหลืออยู่สามารถนำไปสู่การตรวจสอบหลังการตายได้ แต่จะมีความยากลำบากในการระบุถึงการตาย บางครั้งชิ้นส่วนของกระดูกใบหน้าที่ยังหลงเหลืออยู่ถูกนำมาใช้ในนิติวิทยาศาสตร์และการตรวจสอบหลังการตาย ในสภาพเช่นนี้ การประมาณความสูงมีความสำคัญอย่างเท่าๆกันกับตัวแปรอื่น เช่น อายุ เพศ เชื้อชาติ เป็นต้น ในปัจจุบันการสืบสวนพยายามที่จะประมาณความสูงจากการวัดความแตกต่างร่างกายมนุษย์ที่กระดูกใบหน้าของแต่ละบุคคลในอินเดียตอนเหนือ ซึ่งในการทดสอบครั้งนี้ใช้ข้อมูลของผู้ใหญ่เพศชายชาว Gujjars ในตอนเหนือของอินเดีย 996 คน อายุระหว่าง 18-30 ปี การวัดกระดูกใบหน้าทั้ง 5ตำแหน่ง ได้ใช้เทคนิคและวิธีมาตรฐาน ผลของการทดสอบการวัดชี้ว่าการวัดกระดูกใบหน้ามีความสัมพันธ์กับความสูง (p<0.001) จากการวัดขอบเขตของกะโหลกศีรษะมีความสัมพันธ์กับความสูงมากกว่าขอบเขตของกระดูกใบหน้า จากการวิเคราะห์สมการถดถอยบ่งบอกว่าการวัดขอบเขตของกะโหลกศีรษะสามารถทำนายความสูงได้ดีกว่า สูตรวิเคราะห์สมการถดถอยถูกตรวจสอบความแม่นยำและความน่าเชื่อถือไม่เพียงเฉพาะกับคนอินเดียเท่านั้นแต่ได้ทดลองกับประชากรที่เป็นลูกผสม 100 คน (heterogeneous population. n=100) ในตอนเหนืออินเดียด้วย  
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ABSTRACT
Estimation of stature is considered as an important parameter in medico-legal and forensic examinations. When highly decomposed and mutilated dead bodies with fragmentary remains are 
brought for postmortem examination, it becomes difficult to identify the deceased. Sometimes, 
cephalo-facial remains are brought in for forensic and postmortem examination. In such a situation,
 estimation of stature becomes equally important along with other parameters like age, sex, race, etc. 
(the ‘Big Four’ of forensic anthropology). The present investigation attempts to estimate stature from 
Various anthropometric measurements of cephalo-facial region of individuals belonging to an endogamous

group in north India. The material for the present study comprises 996 adult male Gujjars of north India

ranging in age from 18 to 30 years. Five cephalo-facial measurements were taken on each subject

following internationally recommended standard methods and techniques. The results indicate that all

the cephalo-facial measurements are strongly and positively correlated (p < 0.001) with stature. The

measurements of the cephalic region have strong correlation with stature than those of facial region. The

regression analysis also showed that the cephalic measurements give better prediction of stature. The

regression formulae were checked for their accuracy and reliability not only in the sample which was

originally used for making these formulae (genetically disparate population, n = 996) but also in a mixed

population of north India (heterogeneous population, n = 100).
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Figure 2-24. Selected anthropometric landmarks of the skull (lateral view).
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บทที่ 1

                                                             บทนำ
การประมาณความสูงเป็นเครื่องมือสำคัญในการตรวจสอบทางนิติวิทยาศาสตร์โดยเฉพาะในกรณีที่เราไม่รู้ว่าเขาเป็นใคร เน่าเปื่อยมาก และเป็นชิ้นส่วนที่ยังหลงเหลืออยู่ ในกรณีนี้นักนิติพยาธิจะถูกถามบ่อยๆถึงความคิดเห็นเกี่ยวกับในขั้นตอนการผ่าศพ ความสูงของศพเป็นหนึ่งในวิธีการตรวจพิสูจน์บุคคลช่วยให้ขั้นตอนการสอบสวนแคบลง ดังนั้นจึงเป็นเบาะแสที่มีประโยชน์ของการปฏิบัติงานสอบสวน
ความสูงของร่างกายมีความสัมพันธ์เชิงชีววิทยาที่แน่นอนและแปรผันกับทุกส่วนของร่างกาย เช่น หัว ใบหน้า ลำตัว มือและเท้า ความสัมพันธ์นี้ช่วยนักนิติวิทยาศาสตร์คำนวณความสูงส่วนของร่างกายที่ถูกแยกและเป็นชิ้นส่วนในการตรวจสอบทางนิติวิทยาศาสตร์ การคำนวณมี 2 วิธี คือ วิธีวิเคราะห์การถดถอย และวิธีการคูณ ซึ่งนักวิทยาศาสตร์ใช้กันอย่างกว้างขวางทั่วโลก และมีการสรุปยืนยันว่าวิธีการวิเคราะห์การถดถอยเป็นการนำเสนอการประมาณค่าที่ดีที่สุดในการประมาณสำหรับการสร้างความสูงของร่างกาย
จากการศึกษามากมายนำไปสู่การประมาณความสูงของร่างกายจากส่วนต่างๆของร่างกาย เช่น มือ ลำตัว กระดูกสันหลังที่สมบูรณ์ กระดูกรยางค์บนและล่าง ลักษะของกระดูกสั้นและกระดูกยาว เท้าและรอยเท้า เนื่องจากชิ้นส่วนของร่างกายและกระดูกไม่ได้สามารถหาได้เสมอไปเพื่อการตรวจสอบทางนิติวิทยาศาสตร์ กลายเป็นว่ามีความจำเป็นที่จะใช้ส่วนอื่นของร่างกายเช่น ศีรษะและขอบเขตของใบหน้า แต่มีการศึกษาเพียงน้อยนิดที่เคยสนใจนำกระดูกใบหน้ามาประมาณความสูง
มีการศึกษาจำนวนมากมายที่สนใจด้านอื่นในการใช้กระดูกใบหน้าเพื่อการตรวจพิสูจน์บุคคล การประมาณ เพศ เชื้อชาติจากขอบเขตของกะโหลกศีรษะ มีหลากหลายวิธีการที่ใช้กระดูกของกะโหลกศีรษะในการจำลองใบหน้าของแต่ละบุคคล ข้อมูลใหม่ความหนาของเนื้อเยื่อบนใบหน้า ได้มาจากการอัลตร้าซาวน์ การทำ CT scan การทำ 3D จากการพัฒนาอย่างเต็มที่ทุกแห่งทั่วโลก ในหลายเหตุการณ์ที่กระดูกใบหน้าสามารถนำไปสู่การตรวจสอบทางนิติเวชและทางนิติวิทยาศาสตร์ เมื่อสามารถหาได้แค่กระดูกใบหน้า มันกลายเป็นสิ่งที่ยากสำหรับนักนิติวิทยาศาสตร์ในการตรวจพิสูจน์ศพที่ไม่มีรายละเอียดใดๆเลยและในการศึกษาที่ลึกลงไปของขอบเขตนี้ บางครั้ง นักนิติวิทยาศาสตร์ไม่สามารถใช้เทคนิคการจำลองใบหน้าได้ บางทีเนื่องมาจากการขาดความชำนาญ ข้อมูลและเครื่องมือ ในกรณีนี้การประมาณความสูงจากกระดูกใบหน้าสามารถนำข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้นี้ไปใช้ในการจำลองใบหน้าได้ ด้วยเหตุนี้สามารถช่วยให้ขั้นตอนในการสืบสวนทางนิติวิทยาศสตร์แคบลง
คณะของ Introna การหาความสัมพันธ์ระหว่างความสูงของร่างกายและการวัดกะโหลกศีรษะ จากนั้นถูกเสนอให้ใช้สูตรทางคณิตศาสตร์สำหรับการประมาณค่าความสูงของคนบุคคลที่ยังมีชีวิตอยู่ในประชากรของItalian

Chiba และ Terazawa ประสบความสำเร็จในกรประมาณความสูงจากการวัดร่างกายมนุษย์โดยใช้กะโหลกศีรษะ ใน124 ศพใน Japan โดยใช้สูตรสมการถดถอยในการคำนวณ
Patil and Mody ได้ทำนายความสูงโดยการวัดกะโหลกศีรษะด้านข้างจากภาพถ่ายทางรังสีในประชากรตอนกลางของอินเดียและเสนอการใช้สูตรวิเคราะห์การถดถอยของสมการ
Krishan และ Kumar คำนวณโดยใช้สูตรการถดถอยสำหรับการประมาณความสูงจากการวัดกระดูกใบหน้า 16 ตำแหน่ง จาก 252 ตัวอย่างของ Koli เป็นเพศชาย วัยรุ่นในตอนเหนือของอินเดีย 

Ryan และ Bidmos ใช้หลายวิธีในการวัดกะโหลกศีรษะโดยใช้กะโหลกศีรษะที่สมบูรณ์จำนวน 99 ตัวอย่างของชาวพื้นเมืองในแอฟริกาใต้ จาการรวบรวมข้อมูลของ Raymond A.Dart และประสบความสำเร็จมาจากการใช้สูตรการถดถอยสำหรับผลรวมของการประมาณความสูงจากการวัดกะโหลกศีรษะ
พวกเขาได้อธิบายไว้ว่าประโยชน์ที่ได้จาการวัดเหล่านั้นเป็นเพียงการคาดคะเนความสูงของร่างกาย
มองไปที่การศึกษาเพียงเล็กน้อยที่เกี่ยวกับการประมาณความสูงจากการวัดขนาดของกระดูกใบหน้า การศึกษาเหล่านี้สามารถใช้ประโยชน์ได้ในการสืบสวนทางนิติเวชและทางนิติวิทยาศาสตร์
จากการศึกษานี้ได้หาความสัมพันธ์ความสูงของร่างกายจากการวัดขนาดของกระดูกใบหน้าบนจุดสำคัญ 5 ตำแหน่งและได้คิดสูตรสมการถดถอยขึ้นมาใหม่สำหรับการจำลองความสูงจากการวัดขนาดเหล่านี้
การศึกษานี้ได้ทดสอบความน่าเชื่อถือและความเที่ยงตรงของสมการถดถอยในกลุ่มประชากรคนอินเดียดั้งเดิมและได้ทดลองกับประชากรที่เป็นลูกผสมในตอนเหนืออินเดียด้วย
บทที่ 2

วิธีการและเครื่องมือ

การทดลอง

จากการศึกษานี้ได้ทำการเก็บข้อมูลของผู้ใหญ่เพศชายชาว Gujjars ในตอนเหนือของอินเดีย 996 คน อายุระหว่าง 18-30 ปี ประชากรที่ถูกเลือกสุ่มมาจาก 16 หมู่บ้านใน Siwaliks ติดกับที่ราบใกล้เมือง Chandigarh ของอินเดียตอนเหนือ ประกอบด้วย 16 หมู่บ้านดังนี้ Nada , Parachh , Kahne Ka Bara , Kraunde Wala , Jainti Majri , Gurha , Kasauli , Chhoti Naggal , Bari Naggal , Pallanpur , Gochar , Mirzapur, Tarapur, Majri, Sukho Majri and Prempura หมู่บ้านเหล่านี้เรียกว่าชุมชน Hindu Gujjar และมีการแต่งงานกันในชนชั้นวรรณะเดียวกัน
พวกเขาเป็นคนประจำถิ่นและเป็นกสิกรมีอาชีพสำรองคือเลี้ยงสัตว์และเพาปลูก
[image: image10.jpg]a b
Figure 1-3. Anthropometric measuring devices: a, sliding caliper; b, hinge (spread-
ing) caliper.
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วิธีการและการเก็บรวบรวมข้อมูล

การวัดความสูงของร่างกาย เลือกประชากรแต่ละคนเพื่อนำมาทำการวัดกระดูกใบหน้า 5 ตำแหน่งKrishan และ Kumar , Weiner และ Lourie , คณะของLohman และ คณะของ Hall  ได้แนะนำว่าขั้นตอนและจุดที่จะนำมาทำการวัดทั้งหมดต้องเป็นที่ยอมรับ 
นิยามของการวัดทางมนุษยวิทยา:


ความสูงของร่างกาย: ประชากรควรยืนอยู่บนพื้นราบส้นเท้าชิดกัน ยืดตัวตรงเพื่อลากเส้นแนวระนาบวัดขนาดของ Masstoid process ยืดหลังตรงที่สุดเท่าที่จะทำได้เพื่อที่จะได้จัดการท่าที่ไหล่ได้กำหนดจุด Frankfurt line วัดส่วนสูงของร่างการโดย Counter weighted board ให้คนหนึ่งถือเครื่องมือในแนวตั้งให้ Horizontal arm ติดกับหัวของประชากรอีกคนหนึ่งลากเส้นสมมุติโดยที่ส้นเท้าจะต้องไม่ยกขึ้นจากพื้น
 
1.ค่าความยาวสูงสุดของศีรษะ(Maximum head length) : ระยะทางจาก Glabella ถึง Opisthocranion



2. ค่าความกว้างสูงสุดของศีรษะ (Maximum head breadth)  : ระยะทางระหว่าง Parietal bones 
   ทั้งสองข้าง

3. ค่าเส้นรอบวงศีรษะ(Horizontal circumference of head) : วัดในแนวระนาบระยะทางจาก Glabella     
   ถึง Opisthocranion 





4. ค่าความกว้างสูงสุดของกระดูกหน้า (Bigonial diameter) : ระยะทางระหว่างมุมด้านนอกของกระดูก   
    ขากรรไกรล่างทั้งสองข้าง




5. ค่าความยาวของโครงร่างใบหน้า (Morphological facial length) : ระยะทางจาก Nasal root ถึงขอบ 
   ล่างของกระดูกขากรรไกรล่าง

เครื่องมือที่ใช้ในการวัด :


ในการศึกษานี้ประชากรที่ใช้ในการทดลองต้องมีสุขภาพดีและลักษณะทางกายภาพไม่มีความผิดปกติ

ประชากรลูกผสม 100 คนในเมือง Chandigarh ในตอนเหนือของอินเดียโดยใช้ช่วงอายุและเพศเดียวกันวัดความเที่ยงตรงกับสมการที่ได้รับมาจากสมการของประชากรจาก Gujjarในตอนเหนือของอินเดียสามารถทดสอบกับประชากรลูกผสมได้

การคำนวณค่าเฉลี่ย,ค่ามาตรฐาน,ค่าสัมประสิทธิ์,วิเคราะห์การถดถอย โดยใช้โปรแกรม SPSS บน Windows XP-Professional
บทที่ 3

ผลการศึกษา
ตารางที่ 1.  แสดงถึงค่าเฉลี่ย , SD ,ค่าต่ำสุดและค่าสูงสุด ของการวัดความสูงโครงร่างและกระดูกใบหน้า โดยวิธีการวัดทางมานุษยวิทยา ของผู้ใหญ่เพศชายชาว Gujjars ในตอนเหนือของอินเดีย 996 คน ตัวอย่างค่าเฉลี่ยความสูงคือ 172.31 เซนติเมตร

ตารางที่ 2. แสดงค่าสัมประสิทธ์ความเกี่ยวเนื่องของ Karl Person ระหว่างความสูงและการวัด
ค่าต่างของกระดูกใบหน้าของผู้ใหญ่เพศชายชาว Gujjars ในตอนเหนือของอินเดีย ค่าการวัดกระดูกใบหน้าทั้งหมดแสดงถึงค่าสัมประสิทธ์ความเกี่ยวเนื่องอย่างเห็นได้ชัดกับความสูงโครงร่าง (p < 0.001) ค่าของการวัดศีรษะแสดงให้เห็นว่ามีความสัมพันธ์สูงกว่าค่าของการวัดใบหน้า ค่าสัมประสิทธ์ความเกี่ยวเนื่องที่สูงสุดเป็นของค่าความยาวสูงสุดของศีรษะ (r = 0.775) และต่ำที่สูดคือค่าความยาวของโครงสร้างของใบหน้า(r = 0.455)








ตารางที่ 3. แสดงสมการถดถอยของการวัดความสูง (เป็นเซนติเมตร) จากค่าการวัดกระดูกใบหน้า 5 ตำแหน่ง ของผู้ใหญ่เพศชายชาว Gujjars ในตอนเหนือของอินเดีย มีสมการที่เป็นอิสระต่อกันของแต่ละค่าการวัดกระดูกใบหน้าที่ช่วยในการประมาณความสูงจากแต่ละส่วนของหัวและใบหน้า สมการถดถดยถูกคำนวณโดยการวิเคราะห์สมการถดถอยของข้อมูลแต่ละค่าของค่าคงที่ a และ b ถูกคำนวณโดยที่ a เป็น ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรตาม เช่นค่าความสูงโครงร่าง และ b เป็นค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรอิสระ(จากค่าการวัดกระดูกใบหน้า 5 ค่า) ดังนั้นค่าความสูงโครงร่าง= a+bx โดยที่ x เป็นค่าการวัดกระดูกใบหน้า สูตรการถดถอยนี้ถูกคำนวณอย่างอิสระจากกค่าการวัดกระดูกใบหน้าต่างๆที่สอดคล้องกับความสูงโครงร่าง โดยแทนค่า ค่าคงที่ที่ถูกต้องสำหรับ a และ b ในสมการมาตรฐานของเส้นการถดถอย
ตารางได้แสดงค่า SEE(standard error of estimate) ที่ถูกคำนวณอย่างอิสระของทุกสูตรการถดถอยสำหรับการประมาณค่าของความสูง SEE มีแนวโน้มที่คาดคะเนถึงการเบี่ยงเบนของค่าประมาณความสูงจากค่าที่แท้จริง SEE อยู่ในช่วง _ 4.136 และ _ 5.820 ค่าขอบเขตที่ต่ำเป็นตัวที่แสดงถึงความน่าไว้ใจที่มากขึ้นของการคาดคะเนจากการวัดนั้นๆ และค่าขอบเขตบนของ SEE แสดงถึงความน่าไว้ใจที่น้อยลงของการคาดคะเน ความกว้างยาวของกระดูกศีรษะแสดงถึงค่าต่ำของ SEE(_3.726) กว่าของSEE (_5.820)ความกว้างยาวกระดูกใบหน้า ซึ่งชี้แนะว่าการคาดคะเนความสูงโครงร่างจากความกว้างยาวของกระดูกศีรษะน่าเชื่อถือกว่าจากความกว้างยาวกระดูกใบหน้า เส้นรอบวงของหัวแสดงถึงค่าต่ำกว่าค่าการวัดกระดูกใบหน้าในทำนองเดียวกันค่าสูงสุดของ SEE แสดงโดยความยาวของโครงสร้างของใบหน้า
บทที่ 4

การอภิปราย

ผลแสดงให้เห็นว่าเราสามารถประมาณความสูงโครงร่างได้จากการค่าการวัดกระดูกใบหน้าในสถานการที่พบชิ้นส่วนของกระดูกใบหน้าที่ยังหลงเหลืออยู่และถูกนำมาตรวจสอบทางนิติวิทยาศาสตร์ การประมาณความสูงโครงร่างในกรณีเหล่านี้สามารถสนับสนุน ส่งเสริม เพิ่มเติม ข้อมูลการจำแนกบุคคลอื่นๆ เช่นการประมาณ อายุ เพศ เชื้อ ชาติ และการตรวจพิสูจน์บุคคลจากลักษณะของโครงสร้างของใบหน้าและลักษณะเฉพาะของแต่ละบุคคล
การดูแลอย่างดีที่สุดถูกนำมาใช้ในช่วงที่มีการวัดข้อมูลสำหรับการวัดความสูงโครงร่างและกระดูกใบหน้าเครื่องมือทั้งหมดถูกตรวจสอบอย่างเป็นประจำเพื่อความถูกต้องแม่นยำในขณะที่มีการจัดเก็บข้อมูล ข้อมูลทั้งหมดถูกวัดโดยผู้เขียนบทความเพื่อหลีกเลี่ยงข้อผิดพลาดจากผู้สังเกตการณ์ภายนอก กาวัดทั้งหมดของ 30 ข้อมูลเกิดขึ้นสองครั้ง เพื่อคำนวณข้อผิดพลาดภายในของผู้สังเกตการณ์ภายใน โดยใช้วิธีตาม Dangour and Dangour ค่าที่ได้ของข้อผิดพลาดภายในจากผู้สังเกตการณ์ของการวัดอยู่ภายในขีดจำกัดที่กำหนดไว้ซึ่งแสดงว่าการวัดสามารถทำได้อีกโดยไม่มีข้อผิดพลาดภายในจากผู้สังเกตการณ์อย่างมาก
การค้นพบของกาศึกษานี้แสดงว่าการวัดกระดูกใบหน้าทั้ง 5 ตำแหน่ง เกี่ยวเนื่องอย่างมากและเป็นไปในทางที่ดีกับความสูงโครงร่าง ความกว้างยาวของกระดูกศีรษะแสดงถึงความเกี่ยวเนื่องที่ชัดเจนขึ้นกับความสูงโครงร่าง คำกล่าวนี้ได้รับการยืนยันโดยค่า SEE ที่ต่ำกว่าในกรณีของการวัดความกว้างยาวของกระดูกศีรษะ หมายความว่าสูตรของการถดถอย ของการวัดความกว้างยาวกระดูกศีรษะให้ความถูกต้องและน่าเชื่อถือในระดับสูงกว่าสูตรการถดถอยของการวัดความกว้างยาวกระดูกหน้า อย่างไรก็ตาม ควรระลึกว่าการคาดคะเนที่แน่นอนของความสูงโครงร่างจากการวัดความกว้างยาวกระดูกใบหน้าอาจจะเป็นจุดมุ่งหมายที่ไม่จำเป็นและไม่สามารถประสบผลสำเร็จได้ เพราะว่าจะมีค่าผิดพลาดประมาณ 2-3 เซนติเมตรเสมอ
การค้นพบของการศึกษานี้ได้รับการสนับสนุนจาก Krishan and Kumur ผู้ซึ่งประมาณความสูงจากการวัดกระดูกใบหน้า 16 ตำแหน่ง ของวัยรุ่นชาว Koli ของประชากรในอินเดียตอนเหนือ พวกเขาใช้การวัดกระดูกใบหน้า 16 ตำแหน่ง ในการศึกษาของเขาอย่างไรก็ตามในการศึกษานี้พิจาราณาใช้แค่การวัด 5 ตำแหน่งของหัวและใบหน้า
จากการวัด 5 ตำแหน่งที่สำคัญนี้ขึ้นอยู่กับวิวัฒนาการ โภชนาการ ความสัมพันธ์ทางชีววิทยา  ยิ่งไปกว่านั้นการทดลองนี้ใช้ประชากรเพศชายชาว Gujjars ในตอนเหนือของอินเดีย 996 คนและประชากรลูกผสม100คน
เป็นตัวอย่างที่ใหญ่กว่าของ Krishan and Kumur เขาใช้ตัวอย่างประชากรวัยรุ่นชาว Koli ของประชากรในอินเดียตอนเหนือ เพียง 252 คนและประชากรลูกผสม100 คน แต่ทั้งสองการศึกษาได้ใช้ประชากรในอินเดียตอนเหนือเหมือนกัน จากการศึกษาที่ผ่านมาสูตรสมการถดถอยถูกคิดขึ้นมาใหม่ในตัวอย่างประชากรที่เป็นวัยรุ่น ในอีกทางหนึ่งการศึกษาทำเฉพาะในผู้ใหญ่อายุระหว่าง 18-30 ปี ในวัยรุ่นความสูงมีความสัมพันธ์กับอายุและมีความซับซ้อนระหว่างการเจริญเติบโตขณะที่ร่างกายกำลังเจริญเติบโตมีส่วนทำให้ความสูงของแต่ละบุคคลไม่แน่นอนทำให้มีผลต่อการประมาณความสูงจากการวัดศีรษะและใบหน้าในวัยรุ่น 

ผลจากการศึกษานี้สามารถนำไปเปรียบเทียบกับการศึกษาที่คล้ายกันแต่ใช้ประชากรที่แตกต่างในโลกได้ เช่น Chiba and Terazawa รายงานค่า SEE = 6.79 เซนติเมตร โดยใช้สมการการถดถอยในการประมาณความสูงของร่างกายจากผลรวมของเส้นรอบวงศีรษะในชาว Japanese cadavers


Patil and  Mody
 แสดงค่าความสูงที่ยอมรับได้ SE = 3.71 เซนติเมตร การประมาณความสูงของร่างกายจากค่าความยาวของศีรษะ

Krishan and Kumur รายงานค่า SEE = 4.41-7.21 เซนติเมตร จาการประมาณความสูงของร่างกายจากการวัดใบหน้า 16 ตำแหน่งของวัยรุ่นชาว Koli ของประชากรในอินเดียตอนเหนือ

Ryan and Bidmos แสดงค่า SEE 4.37-6.24 เซนติเมตร จากการศึกษาการประมาณความสูงของร่างกายของชนพื้นเมืองใน South Africans จากการเก็บข้อมูลของ Raymond Dart


จากการศึกษานี้ได้ค่า SEE = 3.726 - 5.820 
เมื่อเปรียบเทียบแล้วค่า SEE ของการศึกษานี้น้อยที่สุด 
ในการศึกษาการประมาณความสูงจากการวัดกระดูกศีรษะและกระดูกใบหน้ามีความหน้าเชื่อถือมากเมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาที่คล้ายกัน จากความน่าเชื่อถือนี้สามารถนำไปประยุกต์ใช้ได้กับกรณีประชากรที่เป็นลูกผสมได้ด้วย

บางครั้งตำแหน่งการของเกิดกระดูกระยางค์ล่างอาจมีผลกระทบกระทบเล็กน้อยต่อการประมาณความสูงของร่างกาย โดยที่แผนภาพมาตรฐานลำดับการเกิดของกระดูกของชาวตะวันตก condyles of femur,proximal end of tibia,base first metatarsal and head 2-5th metatarsal จะเชื่อมต่อกันอย่างสมบูรณ์เมื่ออายุ 18-20 ปี โดยกระบวนการสร้างกระดูกจะขึ้นอยู่กับหลายปัจจัยประชากรของอินเดียจะเกิดเร็วกว่าชาวตะวันตก

ตารางที่ 4. แสดงถึงการเปรียบเทียบค่าความสูงที่แท้จริงกับค่าความสูงที่ได้จากประมาณค่าการวัดความสูงของร่างการจากการวัดกระดูกใบหน้าโดยใช้สมการวิเคราะห์การถดถอย การแทนค่าค่าต่ำสุด,ค่าสูงสุด และค่าเฉลี่ยของการวัดเข้าไปในสมการการถดถอยแล้วคำนวณความสูง จากตารางการวัดความสูงของกระดูกใบหน้าค่าต่ำสุดของการประมาณความสูงมากกว่าค่าต่ำสุดที่แท้จริง(151.2เซนติเมตร) ในอีกทางหนึ่งค่าสูงสุดของการประมาณความสูงอยู่ภายใต้ค่าประมาณความสูงที่แท้จริง(186.4เซนติเมตร) แต่ถึงอย่างไรค่าเฉลี่ยของการประมาณความสูงก็มีค่าใกล้เคียงกับค่าความสูงที่แท้จริง.....
เพื่อที่จะทดสอบความน่าเชื่อถือและการนำสูตรการถดถอยไปประยุกต์ใช้กับประชากรลูกผสมของอินเดียในตอนเหนือโดยใช้ตัวอย่าง100 คนโดยที่ใช้ช่วงอายุเดียวกันและใช้การวัดกระดูกใบหน้าตำแหน่งเดียวกันในการศึกษา


ตารางที่ 5. แสดงค่าการประมาณความสูงจากการวัด 5 ตำแหน่งโดยใช้สมการถดถอย ค่าเฉลี่ยของการประมาณความสูงจากการคำนวณและเปรียบเทียบกับค่าเฉลี่ยของความสูงที่แท้จริงของประชากร ความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของความสูงที่แท้จริง (170.53 เซนติเมตร) และช่วงค่าเฉลี่ยจากการประมาณความสูงของร่างกาย คือ 0.737 – 1.948 เซนติเมตร ทำให้สามารถนำมาเป็นสมการในการคำนวณสำหรับประชากรลูกผสมในอินเดียตอนเหนือได้ 
บทที่ 5
สรุปผล

จากการศึกษานี้การวัดกระดูกใบหน้าสามารถนำไปสู่การตรวจสอบทางนิติวิทยาศาสตร์ได้ การวัดที่ได้จากขอบเขตของศีรษะให้ความน่าเชื่อถือมากกว่าการวัดจากขอบเขตของใบหน้า เมื่อเปรียบเทียบกับการวัดของผู้อื่น จากการศึกษาพบว่าเส้นรอบวงศีรษะ(Horizontal circumference of head) เป็นตัวแปรที่ดีที่สุดในการประมาณความสูงของร่างกาย และสรุปได้ว่าสมการการถดถอยแสดงความน่าเชื่อถือและนำไปประยุกต์ใช้ได้กับการประมาณความสูงของประชากรในตอนเหนือของอินเดียและในประชากรลูกผสมในอินเดียตอนเหนือด้วย แต่ถึงอย่างไรสมการที่ใช้ในการคำนวณนี้ใช้ได้เฉพาะกับประชากรที่ทำการศึกษานี้เท่านั้นไม่สามารถใช้กับประชากรอื่นในโลกได้
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แผนที่แสดงพื้นที่ที่ใช้ในการศึกษาในอินเดีย
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Measuring steel tape ต้องมีค่าใกล้เคียง 0.1 เซนติเมตร





Measurement(in cm) �
Mean�
S.D.�
Minimum�
Maximum�
�
Maximum head  length �
17.832�
0.892�
14.5�
18.5�
�
Maximum head  breadth �
13.917�
0.622�
11.6�
15.7�
�
Horizontal circumference of  head �
53.214�
2.573�
49.2�
58.9�
�
Bigonial diameter �
9.783�
0.377�
6.6�
10.8�
�
Morphological facial length �
10.81�
0.735�
8.7�
12.4�
�
Stature �
172.31�
6.83�
151.2�
186.4�
�






Measurement(in cm)�
Correlation coefficient (r)�
Standard error�
�
Maximum head  length �
0.775*�
0.063�
�
Maximum head  breadth �
0.682*�
0.061�
�
Horizontal circumference of  head �
0.781*�
0.059�
�
Bigonial diameter �
0.462*�
0.081�
�
Morphological facial length �
0.455*�
0.047�
�






+





Measurement(in cm)�
Regression equation�
_SEE�
�
Maximum head  length�
88.671+4.647MHL�
_4.136�
�
Maximum head  breadth�
98.056+5.320MHB�
_4.792�
�
Horizontal circumference of  head�
65.156+2.034HCOH�
_3.726�
�
Bigonial diameter�
109.991+6.483BD�
_5.131�
�
Morphological facial length�
121.869+4.618MFL�
_5.820�
�






+





+





+





+





+





+ 








+ 








+ 








+








Measurement(in cm) �
Min. estimated stature �
Max. estimated stature �
Mean estimated stature �
�
Maximum head  length �
156.052�
174.641�
171.536�
�
Maximum head  breadth �
159.768�
181.580�
172.094�
�
Horizontal circumference of  head �
165.228�
184.958�
173.393�
�
Bigonial diameter �
152.778�
180.007�
173.414�
�
Morphological facial length �
162.045�
179.132�
171.789�
�
Actual stature �
151.2 (minimum)�
186.4 (maximum)�
172.31 (mean)�
�






Estimated stature using regression equation for (in cm):�
Mean estimated stature�
Differences between means=mean actual stature - mean estimated stature�
�
Maximum head  length �
169.105�
1.425�
�
Maximum head  breadth �
168.582�
1.948�
�
Horizontal circumference of  head �
169.793�
0.737�
�
Bigonial diameter �
168.913�
1.617�
�
Morphological facial length �
168.953�
1.577�
�

































